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Este es un cuaderno o Notebook de R que incluye un tutorial practico sobre clustering mediante el paquete
Clustering dentro del “Seminario Permanente de Formacion en Inteligencia Artificial Aplicada a la Defensa”
conjunto entre el Mando de Adiestramiento y Doctrina y el Instituto Andaluz Interuniversitario DaSCI
(Universidad de Granada y Universidad de Jaén).

Existen bloques de texto y bloques de cédigo, sombreados en gris, con instrucciones R. Estas instrucciones, si
se ejecutan, el resultado de las mismas aparecera debajo.

Introduccién

El agrupamiento o clustering es un tipo de técnica de aprendizaje no supervisado cuyo objetivo es la formacién
de subconjuntos de la poblacién donde se maximice la similitud entre instancias pertenencientes a un mismo
grupo o cluster y se minimice entre instancias que no pertencen al mismo cluster. El objetivo de este tutorial
es proporcionar una guia paso a paso para la realizacion de un estudio de clustering mediante el empleo del
paquete Clustering. Para ello, se seguiran los siguientes pasos:

1. Instalar y cargar los paquetes necesarios.

2. Cargar un fichero de datos y hacer un andlisis exploratorio inicial.

3. Realizar una comparativa de algoritmos de clustering mediante el paquete Clustering.
4. Procesar e interpretar los resultados.

Instalar los paquetes requeridos

El primer paso de este tutorial es instalar los paquetes que vamos a usar. Los paquetes son complementos o
bibliotecas de terceros que amplian las utilidades de R.

El paquete que vamos a usar se llama Clustering, el cual permite realizar de manera sencilla comparativas
entre métodos de clustering para seleccionar a continuacion el que nos interese. Actualmente se encuentra
en fase alpha, por lo que tiene un funcionalidad limitada, y estd en continuo desarrollo. Por esta razén, es
recomendable instalar la versién disponible en el repositorio GitHub del mismo. Para instalarlo, ejecutaremos
la siguiente orden (elimine el cardcter de comentario #):

#install.packages ("devtools")

#library (devtools)
#devtools::install_github(repo = "https://qgithub.com/laperez/clustering”,
# build = T, build_vignettes = T)


mailto:agvico@ujaen.es

A continuacién, cargue el paquete Clustering;:

library(Clustering)

Es importante remarcar que el paquete Clustering posee una interfaz grafica desde la cual se puede realizar
todo este proceso.

Paso Uno. Carga de datos.

En este ejemplo bamos a utilizar el conjunto de datos basketball disponible en el paquete Clustering.
Para cargar este conjunto de datos y poder trabajar con él, se puede ejecutar el siguiente comando:

data("basketball")
datos <- basketball

Sin embargo, en un trabajo real seria necesario cargar los datos desde un fichero, habitualmente en formato
csv. Este mismo ejemplo se proporciona en el fichero basketball.csv. Para cargarlo, se ejecutaria el siguente
codigo:

datos <- read.csv("basketball.csv", header = T)

A continuacién, podemos realizar un analisis exploratorio inicial de los mismos mediante la funcién summary:

head (datos)

##  assists_per_minuteReal heightInteger time_playedReal agelnteger

## 1 0.0888 201 36.02 28
## 2 0.1399 198 39.32 30
## 3 0.0747 198 38.80 26
## 4 0.0983 191 40.71 30
## 5 0.1276 196 38.40 28
## 6 0.1671 201 34.10 31
##  points_per_minuteReal

## 1 0.5885

## 2 0.8291

## 3 0.4974

## 4 0.5772

## 5 0.5703

## 6 0.5835

# Resumen de datos

summary (datos)

## assists_per_minuteReal heightInteger time_playedReal agelnteger

## Min. :0.0494 Min. :160.0 Min. :10.08  Min. :22.00
## 1st Qu.:0.1098 1st Qu.:185.0 1st Qu.:18.85 1st Qu.:25.00
## Median :0.1584 Median :191.0 Median :25.71 Median :27.00
## Mean :0.1613 Mean :189.9 Mean :25.94 Mean :27.74
## 3rd Qu.:0.2095 3rd Qu.:196.0 3rd Qu.:33.94 3rd Qu.:30.00
## Max. :0.3437 Max. :203.0 Max. :40.71 Max. :37.00
## points_per_minuteReal

## Min. :0.1593

## 1st Qu.:0.3384

## Median :0.4283

## Mean :0.4203

## 3rd Qu.:0.4831

## Max. :0.8291



# Visualizacidén grdafica por pares de variables:

plot(datos)
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alizar una comparativa de algoritmos mediante el paquete Clustering

El paquete Clustering proporciona el método clustering que permite la ejecucién simultanea de un amplio
conjunto de algoritmos disponibles en varios paquetes de R. Para mas informacién sobre los parametros de
esta funcién y detalles acerca de su implementacion, revise la pagina de ayuda mediante el comando help:

help("clustering", package = "Clustering")

En la mayoria de métodos de clustering es necesario establecer el nimero de clusters que se van a encontrar
de antemano. Una de los métodos més utilizados para determinar el ntimero 6ptimo de clusters es mediante
la “regla del codo”, que consiste en mostrar en un grafico la calidad del método con diferentes nimero de
clusters. Para llevarlo a cabo, en primer lugar ejecutaremos el método clusteringcon todos los algoritmos
disponibles, con un nimero de cluster minimo de 3 y maximo de 7. Nota: esta ejecucién puede tardar unos
minutos en completarse.

Tras la ejecucion de este algoritmo, podemos visualizar de manera sencilla en un grafico una métrica de calidad
de las muchas que proporciona este paquete mediante la funcién plot_clustering, de modo que podamos
aplicar la regla del codo segin nuestras necesidades. Por ejemplo, podemos visualizar el comportamiento de
los métodos por un métrica interna, es decir, que connectivity, que hay que minimizar :

plot_clustering(resultado, "connectivity")
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Atendiendo a estos resultados, el mejor nimero de clusters en todos los algoritmos analizados se sitia en
3, y los mejores resultados los presentan los algoritmo agnes y daisy, los cuales podemos ejecutar en sus
respectivos paquetes.

Otra opcién que proporciona este paquete es ordenar los métodos en funcién de un ranking de métricas tanto
internas, como externas, y seleccionar el método que convenga. Para ello, ejecutamos el siguiente cédigo:

#0btener ranking por métricas internas:
rankInternas <- best_ranked_internal_metrics(resultado)

#0btener ranking por métricas externas:
rankExternas <- best_ranked_external_metrics(resultado)

print (rankInternas)

## Result:

## Algorithm Distance Clusters Dataset Ranking timelnternal
## 1 fuzzy_cm fuzzy_cm 3 dataframe 1 0.0046
## 2 fuzzy_cm fuzzy_cm 4 dataframe 1 0.0045
## 3 fuzzy_cm fuzzy_cm 5 dataframe 1 0.0045
## 4 fuzzy_cm fuzzy_cm 6 dataframe 1 0.0045
## 5 fuzzy_cm fuzzy_cm 7 dataframe 1 0.0045
## 6 fuzzy_gg fuzzy_gg 3 dataframe 1 0.0045
##H 7 fuzzy_gg fuzzy_gg 4 dataframe 1 0.0044
# 8 fuzzy_gg fuzzy_gg 5 dataframe 1 0.0044
## 9 fuzzy_gg fuzzy_gg 6 dataframe 1 0.0045
## 10 fuzzy_gg fuzzy_gg 7 dataframe 1 0.0045
## 11 fuzzy_gk fuzzy_gk 3 dataframe 1 0.0054
## 12 fuzzy_gk fuzzy_gk 4 dataframe 1 0.0054
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Comentarios Finales

Si necesitan mas detalles sobre como realizar otro tipo de tareas, no duden en poner en contacto conmigo a
través de correo electrénico en la siguente direccién: agvicoQujaen.es.
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